UT161B/D/E: Navod k pouziti

Pfedmluva

Vézeni zékaznici,

Dékujeme Vam za zakoupeni tohoto nového pfistroje spolec¢nosti UNI-T, abyste
jej mohli spravné pouzivat, prectéte si tento navod k pouziti, a to zejména casti
tykajici se bezpec¢nosti. Po dikladném precteni navodu doporucujeme umistit jej
na vhodné misto pro pfipadné budouci pouziti.

Omezena zéruka a odpovédnost

Spole¢nost Uni-Trend Technology zarucuje, ze tento vyrobek neobsahuje zad-
né vady materialu a funkci po dobu jednoho roku od data nakupu. Tato zaruka
se nevztahuje na skody zplisobené jakoukoliv nehodou, nedbalosti, nespravnym
pouzitim, dodate¢nymi Upravami, znecisténim, nespravnou obsluhou nebo mani-
pulaci. Prodejce neni opravnén poskytovat zadnou jinou zaruku jménem spolec-
nosti Uni-Trend. Pokud v zéru¢ni dobé pozadujete zarucni servis, obratte se na
svého prodejce.

Spole¢nost Uni-Trend zéroven nezodpovida za zadné zvlastni, nahodné nebo ne-
ptimé skody zplisobené pii pouziti tohoto méfice.
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. Prehled

Multimetry série UT161 jsou digitalni multimetry s vysokou spolehlivostia bezpec-
nosti (UT161B/UT161D: maximalni zobrazeni 6000; UT161E: maximalni zobrazeni
22000). Diky velké obrazovce, analogového displeje s vysokym rozlienim, ochra-
nou proti pretizeni v plném rozsahu a jedine¢nym designem se UT161 stava no-
vym praktickym elektrickym méficim pfistrojem. Mze méfit stfidavé/stejnosmér-
né napéti, proud, odpor, diody, tranzistor hFE (UT161E), spojitost vedeni, kapacitu,
frekvenci, pracovni pomér, teplotu (UT161D) atd. Diky prenosu dat, pozastaveni
dat, méfeni relativni hodnoty, méreni Spickové hodnoty (UT161D/ UT161E), inter-
niho teplotniho alarmu, upozornéni na vybitou baterii, podsviceni, funkci auto-
matického vypnuti a funkce NCV, je UT161 idedlnim méficim nastrojem pro mnoho
pouziti.

Il. Prislusenstvi

Oteviete krabici a vyjméte méfic. Zkontrolujte, zda nésledujici polozky nechybi
nebo zda nejsou poskozeny.

1. Névod k obsluze 1ks
2. Testovaci kabely 1 par
3. Zasuvkovy adaptér (UT161D / UT161E) .. 1ks
4. Termoclanek typu K (UT161D) 1ks
5. USB kabel 1ks
6. Priivodce pouzitim ke Stazeni .......ceemmennsceseernnns 1ks
7. 1,5V AAA baterie 4ks

Pokud néktera z vyse uvedenych polozek chybi nebo je poskozena, neprodlené
kontaktujte svého prodejce.
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Bezpecnostni pokyny

Multimetr je navrzen a vyroben podle bezpecnostni normy IEC61010-1 a odpovi-
da CAT Il 1000V, CAT IV 600V a stupni znecisténi 2. Pokud je multimetr pouzivan

zpusobem, ktery neni specifikovan vyrobcem, ochrana poskytnuta méficem muize
byt narusena.

1.

10.
11.

12.

13.

15.

Pred pouzitim zkontrolujte, zda neni néjaka ¢ast poskozena nebo zda se pfi-
stroj chova neobvykle. Pokud najdete poskozené predméty (napfiklad obna-
zeny testovaci kabel, poskozeny kryt pfistroje, rozbity LCD displej atd.), pfistroj
nepouzivejte.

NepouZzivejte pfistroj, pokud zadni kryt nebo kryt baterie nejsou zcela zakryty,
jinak by mohlo dojit k trazu elektrickym proudem!

Poskozené méfici kabely musi byt vyménény za kabely stejného typu nebo
stejnych elektrickych specifikaci.

Béhem méreni se nedotykejte zadnych nechranénych vodicu, konektord, ne-
pouzitych vstup(i nebo mérenych obvodu.

PFi praci s napétim vy3$sim nez 30 V AC, nebo 42 V Spickovych, nebo 60 V DC
budte opatrni. Udrzujte prsty za chranici prsti méficich kabeld, abyste zabra-
nili Urazu elektrickym proudem.

Pokud rozsah méfené hodnoty nelze urcit, musi byt pfistroj pouzivan v maxi-
malnim rozsahu.

Mezi terminély nebo mezi terminalem a uzemnénim nepouzivejte vétsi hod-
noty nez je jmenovité napéti nebo proud.

Pfed méfenim odporu, diody, spojitosti vedeni nebo kapacity vypnéte napa-
jeni obvodu a uplné vybijte vsechny kondenzatory.

Pfed méfenim proudu se ujistéte, ze jsou pojistky neporusené.

Nepouzivejte ani neskladujte pfistroj v prostiedi s vysokou teplotou, vysokou
vlhkosti, hoflavymi, vybusnymi latkami nebo v silném magnetickém poli.
Nepokousejte se ménit vnitini obvod pfistroje, aby nedoslo k jeho poskozeni
nebo zranéni uzivatele!

Pokud se na displeji zobrazi [Z%], vyméiite baterie co nejdfive, abyste zajistili
pfesnost méfeni.

Po dokonceni méfeni pfistroj vypnéte. Pokud jej delSi dobu nepouzivate,
vyjméte z néj baterie.
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IV. Elektrické symboly

Symbol

Popis

Varovani nebo upozornéni

Pozor, moznost Urazu elektrickym proudem

Stejnosmérny i stfidavy proud

Zafizeni chranéné v celém rozsahu DVOJITOU IZOLACI
nebo ZESILENOU IZOLACI

Terminal uzemnéni

A SRR R

V souladu s normami Evropské unie

—in
2 | A
fal

iterte!
4007682

Odpovida UL STD 61010-1,61010-030, 61010-2-033,
certifikovano podle CSA STD C22.2 ¢.61010-1,
61010-030, 61010-2-033.

CAT NI

Je pouzitelny pro testovaci a méfici obvody pfipojené
k distribu¢ni ¢asti nizkonapétové instalace v budovach.

CAT IV

Je pouzitelny pro testovaci a méfici obvody pfipojené
ke zdroji nizkonapétové instalace v budovach.
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PN
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NCV detektor
Kontrolka

LCD displej
Funkeni tlacitka
Prepinac funkci
Vstupni terminaly

Obrazek 1

. USB (Bluetooth) vstupni port
. Slot pro méfici kabely

. Matice pro vnéjsi drzak

0. Sroub prostoru pro baterie
1.

7
8
9
1
11. Stojanek
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VI. LCD displej (obrazek 2, obrazek 3)
ES Dha)nimFVAMkQHz% CF hFE%»»mmmemﬁg%@
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L 1‘ (E)uu JULNGIN nﬂnﬂuun@y}ﬂnuuﬂnungﬂﬂ ] I]IIHHIIIID@L
Obrazek 2 UT161B/UT161D Obrazek 3 UT161E
Symbol Popis
4 Naméfené napéti je > 30V (AC nebo DC)
[H] Pozastaveni dat
— Zaporné méreni
AC/DC AC/DC méreni
[Ex3) Upozornéni na vybitou baterii
AUTO Automaticky rozsah
» Test diod
1)) Test spojitosti vedeni
A Méteni s relativni hodnotou
0, kQ, MQ Jednotky odporu: ohm, kiloohm, megaohm
mV,V Jednotky napéti: milivolty, volty

uA, mA, A Jednotky proudu: mikroampéry, miliampéry, ampéry
nF, uF, mF Jednotky kapacity: nano Farady, mikrofarady, milifarady

Hz, % Frekvence, pracovni pomér
Pienos dat
B Zesileni tranzistoru (UT161E)
NCV Bezkontaktni detekce napéti
P-MAX/P-MIN | Méreni Spickové hodnoty (UT161D/UT161E)
MAX/MIN Méfeni maximalni/minimalni hodnoty
°C/°F Stupné Celsia/stupné Fahrenheita
LoZ Méfeni s nizkou impedanci (UT161D)
hFE Mé&reni zesileni tranzistoru (UT161E)
@ Automatické vypnuti
TRMS Redlnd RMS hodnota

7



UT161B/D/E: Navod k pouziti

VII. Piepinac funkci a tlacitka

1. Pfepinac funkci
Pozice pfepinace | Popis
OFF Vypnuto
Méreni sttidavého napéti / Méfeni s nizkofrekvencnim
LPF filtrem / Méfeni frekvence a pracovniho poméru (UT161E)
Hz% / Méfeni s vysokofrekvencni zadrzi / Méreni s dolnofrekvencni
propusti
iy Mé&feni DC napéti / AC + DC mé&feni (UT161F)
VA~ Méfen| stfidavého napéti /
Hz% Méfeni frekvence a pracovniho poméru (UT161B)
VS Méfeni AC/DC napéti /
Hz% Méreni frekvence a pracovniho poméru (UT161D)
mV = Méreni AC/DC napéti v mV /
Hz% Méreni frekvence a pracovniho poméru
) Q Test diod / Test spojitosti vedeni / Méfeni odporu /
E ol (3 Méfenf kapacity (UT161D / UT161E)
1)) Q Test spojitosti vedeni / Méfeni odporu (UT161B)
¢ Test diod / Méteni kapacity (UT161B)
hFE Méfeni zesileni tranzistoru (UT161E)
Hz % Méreni frekvence a pracovniho poméru
pA Méreni AC / DC proudu v pA /
Hz% Méfeni frekvence a pracovniho poméru
mA 22 Méfeni AC/DC proudu v mA/
Hz% Méreni frekvence a pracovniho poméru
A > Méreni AC/ DC proudu v A/
Hz% Méreni frekvence a pracovniho poméru
NCV Bezkontaktni detekce napéti

8
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2. Funk¢ni tlacitka

Kratké stisknuti: Stisknéte tla¢itko na méné nez 2 s.
Dlouhé stisknuti: Stisknéte tlacitko na vice nez 2 s.

1) @ tlacitko

Kratkym stisknutim prepinate mezi funkcemi v kazdé poloze slozenych funkci.
ool e

2) @ﬂ" tlac¢itko

Kratkym stisknutim vstoupite do rezimu manualniho nastaveni rozsahu a zménite

rozsah. Dlouhym stisknutim ukoncite rezim manuélniho nastaveni rozsahu.

Kratkym stisknutim prepnete mezi mérenim frekvence a pracovniho poméru.
Dlouhym stisknutim zapnete/vypnete datovou komunikaci (Pozndmka: Je k dispo-
zici pouze v piipadé, ze je do krytu vlozen komunika¢ni modul USB).

Kratkym stisknutim prepindte mezi naméfenym maximem a minimem. Dlouhym
stisknutim prochazite $pickovym maximem a minimem (UT161D/UT161E).

6) M) tlagitko
Kratkym stisknutim prochazite naméfenym maximem a minimem (UT1618).

l:/‘\
7 7% vacitko
e Kratkym stisknutim pozastavite naméfenou hodnotu na displeji a zobrazi se
.
e Opétovnym kratkym stisknutim zrusite pozastaveni dat.
o Dlouhym stisknutim zapnete / vypnete podsviceni.

9
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VIil. Pokyny pro pouziti

Nejprve zkontrolujte baterii v pfistroji. Pokud se zobrazi symbol (£35]), vyménte
baterie co nejdfive. Dbejte také na vystraznou znacku vedle vstupnich termi-
nald, kterd oznacuje, Ze namétené napéti nebo proud nesmi prekrocit hodnoty
vyznacené na pfistroji.

1. Méreni AC napéti (obrazek 4)

Obrazek 4

o s S - deHz
1) Vlozte ¢erveny méfici kabel do terminalu 3 &H2 nebo vowec a cerny méfici

kabel do terminalu COM. T Ve~ {PE

2) Ototte piepina¢ funkci do polohy Hz%, Hz% nebo Y.

3) Kratkym stisknutim tlacitka SELECT prepnéte na méfeni stfidavého napéti
nebo na LPF ACV méfeni (UT161E, ve vychozim nastaveni ru¢niho vybéru je
vybran maximalni rozsah), pokud je to pozadovano.

4) Pripojte méfici kabely paralelné k mérené zatézi nebo napajecimu zdroji.

5) Naméfena hodnota napéti se zobrazi na displeji (pokud je napéti >1000 V,
rozsviti se ¢ervena kontrolka a bzu¢ak spusti alarm).

6) Kratkym stisknutim tlacitka ﬂzs‘ﬁ’ zobrazite frekvenci/pracovni pomér mére-
ného napéti.

Upozornéni:
e Nepfipojujte napéti vyssi nez 1000 V, mohlo by dojit k poskozeni pfistroje.
e Pii méreni vysokého napéti budte opatrni, aby nedoslo k urazu elektrickym
proudem.
e Po dokonceni méfeni odpojte méfici kabely od testovaného obvodu.

10



UT161B/D/E: Navod k pouziti

1)

2)
3)

4)
5)

Pred kazdym pouzitim ovéfte Cinnost piistroje zméfenim znamého napéti.
Vstupni impedance pfistroje je pfiblizné 10 MQ. Tento Ucinek zatéze mize
zpusobit chyby méreni v obvodech s vysokou impedanci. Ve vétsiné piipadd,
pokud je impedance obvodu nizsi nez 10 kQ Ize chybu ignorovat (< 0,1%).

Méreni DC napéti (obrazek 5)

Obrazek 5

. S - deHz
Vlozte ¢erveny méfici kabel do terminalu X &H2 nebo vamec a cerny méfici

kabel do terminalu COM.

. " , " , V~ AC+DC
Otocte prepinac funkci do polohy V=, . nebo V= .
Kratkym stisknutim tlacitka SELECT pfepnéte na méfeni stejnosmérného na-
péti, pokud je to pozadovano.
Pfipojte méfici kabely paralelné k méfené zatézi nebo napajecimu zdroji.
Namérena hodnota napéti se zobrazi na displeji (pokud je napéti > 1000V,
rozsviti se Cervena kontrolka a bzu¢dk spusti alarm).

Méfeni AC+DC napéti (UT161E)

1)

2)
3)
4)
5)

Vlozte ¢erveny méfici kabel do terminalu % &1z a ¢erny mé¥ici kabel do termi-

nalu COM.
Otocte prepinac funkci do polohy Vic.
Kratkym stisknutim tlacitka SELECT pfepnéte na AC+DC napéti.
Pfipojte méfici kabely paralelné k méfené zatézi nebo napajecimu zdroji.
Namérena hodnota napéti se zobrazi na displeji. Namérené stiidavé a stejno-
smérné napéti se zobrazi stfidave.

1
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3.

1)

2)
3)

4)
5)
6)

Méfeni napéti AC/DC v milivoltech (obrazek 6)

Obrazek 6

~ v . V. . . PHEH: M , vy s
Vlozte ¢erveny méfici kabel do terminalu % &H2 nebo vomec a cerny méfici

kabel do terminalu COM. _
Otocte prepinac funkci do polohy m;.xé/‘o‘ .
Kratkym stisknutim tlac¢itka SELECT pfepnéte na méreni AC/DC napéti v mili-
voltech, pokud je to pozadovéno.
Pfipojte méfici kabely paralelné k méfené zatézi nebo napéjecimu zdroji.
Namérend hodnota napéti se zobrazi na displeji.

v aw e e - . L ) . " Hz%
Pfi méreni stfidavého napéti v milivoltech kratkym stisknutim tla¢itka ysg
zobrazite frekvenci/pracovni pomér méfeného napéti.

Upozornéni:

Nepfipojujte napéti vyssi nez 1000 V, mohlo by dojit k poskozeni pfistroje.

Pfi méfeni vysokého napéti budte opatrni, aby nedoslo k urazu elektrickym
proudem.

Po dokonceni méfeni odpojte méfici kabely od testovaného obvodu.

Pfed kazdym pouzitim ovéfte ¢innost pfistroje zméfenim znamého napéti.
Vstupni impedance pfistroje je cca 10 MQ. Tento ucinek zatéze muze zplso-
bit chyby méteni v obvodech s vysokou impedanci. Ve vétsiné piipadd, pokud
je impedance obvodu nizsi nez 10 kQ Ize chybu ignorovat (< 0,1%).

12
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e Vstupni impedance rozsahu DC mV je nekonec¢na (cca 1 GQ) a pfi méreni sla-

1)

2)
3)
4)
5)

bych signéll se nezeslabuje, takze presnost méreni je vysoka. Kdyz jsou méfici
kabely prerusené (odpojené), miize se na obrazovce objevit urcitd hodnota,
ale je to normdlni a neovlivni to vysledek méreni.

Meéreni frekvence v rozsahu 60 mV (stfidavé napéti) je pouze orientacni
(UT161B/UT161D).

LoZ (nizka impedance), ACV méfeni (UT161D, obrazek 7)

obrazek 7

Vlozte ¢erveny méfici kabel do terminalu ﬁ;"',,"’c a cerny méfici kabel do ter-
minalu COM.

Otocte prepinac funkci do polohy LozV ~~.

Pripojte méfici kabely paralelné k méfené zatézi nebo napéjecimu zdroji.
Namérend hodnota napéti se zobrazi na displeji.

Kratkym stisknutim tlacitka T,zsﬁ' zobrazite frekvenci/pracovni pomér méfené-
ho napéti.

Upozornéni:
o Nepfipojujte napéti vyssi nez 1000 V, mohlo by dojit k poskozeni pfistroje.
e Pfi méfeni vysokého napéti budte opatrni, aby nedoslo k trazu elektrickym

proudem.

e Po dokonceni méreni odpojte méfici kabely od méreného obvodu.

13
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e Pred kazdym pouzitim ovéfte Cinnost pfistroje zméfenim znamého napéti.
e Po pouziti funkce LoZ pockejte pred dalsi operaci 3 minuty.
o MéfeniLoZ ACV eliminuje fantomové napéti pro pfesnéjsi méreni.

5. Méfeni odporu (obrazek 8)

Obrazek 8
1) Viozte erveny méfici kabel do terminalu % %Hz nebo vamie a cerny meéfici
kabel do terminalu COM.
P
2) Ototte prepinacem funkci do polohy ) Q nebo m@ .
3) Pripojte méfici kabely k méficim bodim obvodu.
4) Naméfenda hodnota odporu se zobrazi na displeji.

Upozornéni:
e Pfi praci s napétim vyssim nez 30 V AC, 42 V 3pickovych nebo 60 V DC budte
opatrni. Takova napéti predstavuji nebezpeci trazu elektrickym proudem.
e Pokud je méfeny odpor otevieny nebo odpor pfesahuje maximalni rozsah, na
displeji se zobrazi,OL".
e Pred méfenim odporu vypnéte napajeni obvodu a Gplné vybijte vsechny kon-
denzétory.
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1)

2)
3)
4)
5)

Pfi méteni nizkého odporu zplisobi méfici kabely chybu méteni 0,1 Q- 0,3 Q.
Pokud chcete ziskat pfesné méreni, zkratujte méfici kabely a pouzijte rezim
méfeni s relativni hodnotou (REL).

Pokud odpor neni po zkratu méficich kabellt mensi nez 0,5 Q, zkontrolujte,
zda nejsou méfici kabely uvolnéné nebo poskozené.

Pfi méfeni vysokého odporu je normalni, ze stabilizace méfené hodnoty trva
nékolik sekund.

Test spojitosti vedeni (obrazek 9)

.)))
1‘/°:

ANANARE
||| @avromncyApaaxea
R T R

Obrazek 9

o s S - deHz oy
Vlozte ¢erveny méfici kabel do terminalu ¥ &H? nebo vam-c a cerny méfici

kabel do terminalu COM.

Otocte prepinacem funkci do polohy ) Q nebo ne.

Kratkym stisknutim tlacitka SELECT pfepnéte na test spojitosti vedeni.
Pripojte méfici kabely k méficim bodlim obvodu.

Méteny odpor < 50Q: Obvod je v dobrém stavu, bzuc¢ak nepfretrzité pipa a sviti
zelend kontrolka.
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Upozornéni:

1)

2)
3)

4)
6)

7)

Pfi praci s napétim vyssim nez 30 V AC, 42 V Spickovych nebo 60 V DC budte
opatrni. Takova napéti predstavuji nebezpeci Grazu elektrickym proudem.
Pred testem spojitosti vedeni vypnéte napajeni obvodu a Gplné vybijte viech-
ny kondenzatory.

Test diod (obrazek 10)

Obrazek 10

o s R - deHz oy
Vlozte ¢erveny méfici kabel do terminalu ¥ &H? nebo vam-c a cerny méfici

kabel do terminalu COM.

Ototte pfepina¢em funkci do polohy 46+ nebo e,

Kratkym stisknutim tla¢itka SELECT prepnéte na test diod, pokud je to poza-
dovano.

Pripojte cerveny méfici kabel k anodé a ¢erny ke katodé diody.

Na displeji si prectéte hodnotu dopfedného napéti.

Namétend hodnota <0,12 V: Dioda mize byt poskozend, cervend kontrolka
sviti.

Namérend hodnota v rozmezi 0,12V - 2V: Dioda je v pofadku, zelena kontrolka
sviti (pouze pro informaci).

16
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8)

Pokud je dioda oteviena nebo je jeji polarita obracena, na displeji se zobrazi
,OL% U kifemikového PN prechodu je normalni hodnota obvykle priblizné
500 - 800 mV.

Upozornéni:

1)

2)
3)

5)

Pfi praci s napétim vyssim nez 30 V AC, 42 V Spickovych nebo 60 V DC budte
opatrni. Takova napéti predstavuji nebezpeci Urazu elektrickym proudem.
Pred testem diod vypnéte napéjeni obvodu a Uplné vybijte vSechny konden-
z4tory.

Méfeni kapacity (obrazek 11)

Obrazek 11

o s I - PAHZ L
Vlozte ¢erveny méfici kabel do terminalu ¥ &H? nebo vam-c a cerny méfici

kabel do terminalu COM.

Ototte pfepina¢em funkci do polohy 46+ nebo e,

Kratkym stisknutim tlacitka SELECT pfepnéte na méreni kapacity.
Pripojte méfici kabely k pinim kondenzatoru.

Namérend hodnota se zobrazi na displeji.

17
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Upozornéni:

1)
2)
3)

4)

Pfi praci s napétim vyssim nez 30 V AC, 42 V Spickovych nebo 60 V DC budte
opatrni. Takova napéti predstavuji nebezpeci Grazu elektrickym proudem.
Pred méfenim odporu vypnéte napajeni obvodu a GplIné vybijte vSechny kon-
denzatory (obzvlasté vysokonapétové kondenzatory), abyste predesli posko-
zeni pfistroje a zranéni uzivatele.

Pokud je méfeny kondenzator zkratovany nebo jeho kapacita prekracuje maxi-
malni rozsah, na LCD displeji se zobrazi,,OL".

Pfi méfeni vysoké kapacity je normalni, Ze stabilizace mérené hodnoty trva
nékolik sekund.

Pro méteni malé kapacity by mél byt pouzit rezim REL, aby se zabranilo vlivu
distribuované kapacity, a aby se dosahlo spravného méreni.

Méfeni zesileni tranzistoru (hFE) (UT161E, obrazek 12)

5c
@auto MAX PMIN
I|||||||||I|||||||||I||u|||||I|||||||||I||||mJ

]

‘ |
| | Sm— il ‘

u}@ 00 DJ\“ |
ol W]

Obrazek 12

Otocte prepina¢em funkci do polohy hFE.

Zasunte zasuvku adaptéru do vstupnich terminalG.

Vlozte tfi koliky testovaného tranzistoru do pfislusnych otvorl v zdsuvce
adaptéru.

Namétena hodnota se zobrazi na displeji.

18
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10. Méreni frekvence/pracovniho poméru (obrazek 13)

Hz%

Vi —\
m
| ‘/‘%WD CJMD“

Obrazek 13

o s A - deHz
1) Vlozte terveny métici kabel do terminalu % &H2 nebo vomec a cerny méfici

kabel do terminalu COM.
2) Otocte prepinacem funkci do polohy Hz%.

. - oy Hz% . . S
3) Kratce stisknéte tlacitko ﬁ pro pfepnuti mezi méfenim frekvence/pracov-
niho poméru.
4) Naméfena hodnota se zobrazi na displeji.

Upozornéni:
e Pii praci s napétim vyssim nez 30 V AC, 42V $pickovych nebo 60 V DC budte
opatrni. Takova napéti predstavuji nebezpeci trazu elektrickym proudem.
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11. Méreni teploty (UT161D, obrazek 14)

1)
2)

3)

4)
5)

Obréazek 14

Otocte prepinacem funkci do polohy °C °F.

Vlozte termoclanek typu K do zasuvky adaptéru a poté zasurite adaptér do
vstupniho terminélu.

Dejte konec termoclanku snimajiciho teplotu blizko k povrchu méreného ob-
jektu.

Na displeji se zobrazi teplota ve stupnich Celsia.

Kratkym stisknutim tlacitka SELECT prepinate mezi °C a °F.

Upozornéni:

® |ze pouzit pouze termoclanek typu K.

e Kdyz je multimetr zapnuty, na displeji se zobrazi,,OL".

e Naméfena teplota by méla byt nizsi nez 230°C (°F =°C x 1,8 + 32)

20
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12. Méreni AC/DC proudu (obrazek 15)

1)

2)
3)
4)
5)

6)

Obrazek 15

VloZte cerveny méfici kabel do terminalu mA/pA nebo A a ¢erny méfici kabel
do termindlu COM.

Otocte prepinacem funkci do polohy i mAF nebo A% .

Kratkym stisknutim tlacitka SELECT pfepnéte na méreni AC/DC proudu.
Pripojte méfici kabely v sérii k méfené zatézi nebo napajecimu zdroji.
Aktudlni hodnota se zobrazi na displeji (pokud je proud >10A, rozsviti se Cer-
vena kontrolka a bzuc¢ak spusti alarm).

Pfi méfeni stfidavého proudu kratkym stisknutim tlacitka
venci/pracovni pomér méfeného proudu.

Hz%
usB

zobrazite frek-

Upozornéni:

Abyste zabranili moznému urazu elektrickym proudem, pozaru nebo zranéni
osob, vypnéte pfed méfenim proudu napajeni obvodu a poté zapojte piistroj
v sérii do obvodu.

Pokud neni rozsah méfreného proudu znam, vyberte maximalni rozsah a poté
jej odpovidajicim zplsobem snizujte.

Uvniti vstupnich svorek mA/pA a A jsou pojistky. Nepfipojujte méfici kabely
paralelné k zadnému obvodu.

Pokud je méfeny proud > 5A, méla by byt kazd4 doba méfeni <10 s a interval
odpocinku by mél byt =15 minut.

21
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e Je-li teplota pfistroje > 75°C po dokonceni méteni velkého proudu, rozsviti
se zluta kontrolka, bzu¢ak pipne a na LCD se zobrazi,CUT". Kdyz teplota klesne
na <40°C, zluta kontrolka zhasne a Ize provadét dalsi méreni.

13. Bezkontaktni méfeni napéti (NCV) (obrazek 16)

e
” u\{/% ”g"'gg“g Ml
V‘ w“ ::‘:u.mumulmmmump\ ”N\“ \/
e
M@.g@M

Obrazek 16

1) Otocte prepinac funkci do polohy NCV.

2) Priblizte detektor NCV (levy horni roh méfice) k testovanému vodici (AC).

3) Pokud je napéti ve vodici =50V rms (frekvence: 50Hz / 60Hz), rozsviti se Cerve-
nd kontrolka a bzucak pipne. Pokud neni detekovano zadné napéti, zobrazi
se na LCD displeji ,EF”. Jak se zvysuje intenzita detekovaného napéti, zobrazi
se vice segmentl,-" a frekvence pipani bzuc¢aku a blikani ¢ervené kontrolky se

zvysi.

Upozornéni:
e Zjisténa Uroven napéti se méni se vzdalenosti mezi detektorem NCV a méfi-
cim vodicem.
22
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e Zjisténa uroven napéti je jen pro referencni tcely, nikoli pro konkrétni méreni.

Frekvence detekovaného napéti by méla byt 50Hz/60Hz.

e Drzte pfistroj za kryt pfi bezkontaktni detekci napéti.

14. USB pfenos dat (obrazek 17a, 17b)

1)
2)

3)

4)

5)

V/J

Obrazek 17a Obrazek17b

Vytdhnéte tésnici kryt USB na zadni strané pistroje (Obrazek 17a).
Vlozte komunika¢ni modul USB do pfistupového portu USB pfistroje, na LCD
displeji se zobrazi [§] (Obréazek 17b).

Pokud béhem méfeni neni nutny pfenos dat, dlouhym stisknutim tlacitka

He% nebo vytahnutim modulu USB ukoncite pfenos dat a symbol E zmizi.

Chcete-li tuto funkci obnovit, dlouze stisknéte tlacitko E nebo vlozte USB
modul.

Komunikacni software USB Ize stahnout z oficialnich webovych stranek
Uni-Trend (www.uni-trend.com).

15. Ostatni

1)

2)

3)

Automatické vypnuti: Pokud neprobéhne po dobu 15 minut Zadna operace,
pfistroj se automaticky vypne, aby Setfil energii. Pfed automatickym vypnu-
tim bzucak pipne jednou pro varovani. Mlzete pfistroj probudit stisknutim
tlacitka SELECT. Chcete-li deaktivovat funkci automatického vypnuti, stisk-
néte a podrzte tlacitko SELECT ve vypnutém stavu a poté méfi¢ zapnéte. Pro
obnoveni funkce restartujte multimetr.

Alarm bzucaku béhem méfeni: Pokud je vstupni napéti > 1000 V nebo proud
> 10 A, bzuc¢ak spusti alarm.

Upozornéni na vybitou baterii: Pokud je napéti baterie <4,6V + 0,2V, zobrazi

se 4.
23
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IX. Specifikace

1. Obecné specifikace

1) Maximalni napéti mezi vstupnim terminalem a terminalem COM: viz popis
vstupniho ochranného napéti pro kazdy rozsah.

2) Ochrana vstupnich termindld mA/pA: (CE) 600mA 1000V rychla pojistka,
D6x32mm

3) Ochrana vstupniho terminélu A: (CE) 11A 1000V rychla pojistka, ®10x38mm

4) Maximalni zobrazitelna hodnota: 6000 (UT161B / UT161D), 22000 (UT161E)
Analogova lista: 31 segmentd (UT161B / UT161D), 46 segmenttd (UT161E)
(rychlost konverze: 30x/s).

5) Obnovovaci frekvence: 2 - 3x/s

6) Rozsah: Auto / ru¢ni

7) Zobrazeni polarity: automatické

8) Upozornéni na prekroceni rozsahu: OL

9) Upozornéni na vybitou baterii: zobrazi se 21,

10) Provozni teplota: 0°C - 40°C (32°F - 104°F)

11) Skladovaci teplota: -10°C - 50°C (14°F - 122°F)

12) Relativni vihkost: <75% pti 0°C - 30°C; <50% pfi 30°C - 40°C

13) Provozni nadmofska vyska: <2000 m

14) Elektromagnetickd kompatibilita: odpovidéd normam EN61326-1: 2006
a EN61326-2-2: 2006

15) Baterie:4x 1,5V AAA

16) Rozméry: 186 mm x 89 mm X 49 mm

17) Hmotnost: 400 g

18) Bezpecnostni standard: [EC 61010-1: CAT Il 1000V / CAT IV 600V

19) Certifikace: CE, ETL

20) Stupen znecisténi: 2

21) Informace o pouziti: vnitini a venkovni

2. Elektrické specifikace

Presnost: £ (a% méfeni + b cislice), zaruka 1 rok
Okolni teplota: 23°C £ 5°C (73,4°F £ 9°F) Relativni vihkost: <75%
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Upozornéni:

Pro zajisténi presnosti méfeni by méla byt provozni teplota v rozmezi 18°C - 28°C
a rozsah zmény teploty by mél byt v rozmezi + 1°C. Pokud je teplota < 18°C nebo
> 28°C, pridejte chybu teplotniho koeficientu: 0,1 x (specifikovana presnost) / °C.

1) DC napéti

UT161E
Rozsah Rozliseni Pfesnost
220.00mV 0.0TmV +(0.1%+5)
2.2000V 0.1mV
22.000V mV + (0.05%+5)
220.00V 10mV
1000V 0.1V +(0.1%+5)
UT161B/UT161D
Rozsah Rozliseni Pfesnost
60.00mV 0.0TmV +(0.8%+5)
600.0mV 0.TmV +(0.8%+3)
6.000V 0.001V
60.00V 0.01V +(0.5%+3)
600.0V 0.1V
1000V v +(1.0%+3)

e Vstupniimpedance: pfiblizné 1 GQ pro rozsah mV, pfiblizné 10 MQ pro ostatni
rozsahy.

e Zaruka pfesnosti: 1% - 100% rozsahu, zkratovani méficich kabeld umoznuje
pfesnost na nejméné vyznamnou cislici <5.

e Maximalni vstupni napéti: 1 000 V (pokud je napéti > 1 000V, rozsviti se Cerve-
na kontrolka a bzuc¢ak spusti poplach. Pokud je napéti > 1010V, na displeji se
zobrazi,OL").

e Ochrana proti pfetizeni: 1000V
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2) AC napéti
UT161E
Rozsah Rozliseni Frekven¢ni odezva Presnost
40Hz~1kHz + (1.0%+10)
220.00mV 0.0TmV
1kHz~10kHz +(1.5%+30)
40Hz~1kHz + (0.8%+10)
2.2000V 0.1mV 1kHz~10kHz
+(1.2%+50)
40Hz~100Hz (LPF)
40Hz~1kHz + (0.8%+10)
22.000V TmV 1kHz~10kHz +(1.2%+50)
40Hz~100Hz (LPF) + (1.8%+50)
40Hz~1kHz +(0.8%+10)
220.00V 10mV 1kHz~10kHz
+ (2.0%+50)
40Hz~100Hz (LPF)
40Hz~1kHz +(1.2%+10)
1000V 0.1V 1kHz~10kHz
+ (3.0%+50)
40Hz~100Hz (LPF)
UT161B/UT161D
Rozsah Rozliseni Presnost
60.00mV 0.0TmV
+(1.2%+5)
600.0mV 0.1mV
6.000V 0.001V
60.00V 0.01V +(1.0%+3)
600.0V 0.1V
1000V v +(1.2%+5)
LoZ ACV 600.0V (UTD161D) 0.1V
+(2.0%+5)
LoZ ACV 1000V (UTD161D) v
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e Vstupniimpedance: pfiblizné 10 MQ

e Zobrazeni: redlnd RMS hodnota

e Frekven¢ni odezva: 40Hz — 500Hz (UT161B), 40Hz - 1kHz (UT161D),
40Hz - 10kHz (UT161E)

e Faktor vykyvu stfidavého proudu nesinusoidalni viny mize doséhnout <3,0
pfi hodnoté 3000, a mize byt <1,5 pfi hodnoté 6000. Dalsi chyba by méla byt
pridana pro odpovidajici faktor vykyvu nasledovné (UT161B/UT161D):

a) Pridejte 4%, pokud je Spickovy faktor 1 - 2
b) Pridejte 5%, pokud je Spickovy faktor 2 - 2,5
) Pridejte 7%, pokud je Spickovy faktor 2,5 - 3

e Faktor vykyvu stfidavého proudu nesinusoidalni viny mize doséhnout <2,0
pii hodnoté 10 000, a miZze byt pouze <1 pfi hodnoté 22 000. Dalsi chyba by
méla byt pfidéna pro odpovidajici faktor vykyvu nasledovné (UT161E):

a) Pridejte 4%, pokud je Spickovy faktor 1 - 2
b) Pridejte 5%, pokud je Spickovy faktor 2 - 2,5
) Pridejte 7%, pokud je Spickovy faktor 2,5 - 3

e Rozsah méfeni frekvence: 40Hz - 500Hz (UT161B), 40Hz - TkHz (UT161D),
40Hz - 10kHz (UT161E), vstupni amplituda: = 10% rozsahu napéti,
pracovni pomér je pouze pro referencni tcely.

e Zaruka presnosti (UT161B/UT161D): 2% - 100% rozsahu 60mV, 1% - 100%
ostatnich rozsah, zkrat méficich kabell umoznuje zvysit pfesnost na nejmé-
né vyznamnou cislici <3.

e Zaruka ptesnosti (UT161E): 1% - 100% rozsahu pii 40Hz - 1kHz, 10% - 100%
rozsahu pfi 1kHz - 10kHz, zkrat méficich kabelt umoznuje zvysit pfesnost na
nejméné vyznamnou cislici <10.

e Maximalni vstupni napéti: 1 000 V (pokud je napéti > 1000V, rozsviti se Cerve-
na kontrolka a bzucék spusti poplach. Pokud je napéti > 1010V, na displeji LCD
se zobrazi,OL").

e Ochrana proti pfetizeni: 1000V
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3) AC+DC napéti (UT161E)

UT161E
Rozsah Rozliseni Frekven¢ni odezva Presnost
2.2000V 0.1mV
22.000V TmV +(1.8%+70)
40Hz~500Hz
220.00V 10mV
1000V 0.1V + (4.0%+70)

Zobrazeni stfidavého napéti: realna RMS hodnota

Vstupni impedance: pfiblizné 10 MQ

Zaruka presnosti: 10% - 100% rozsahu

U stiidavého napéti zkrat méricich kabelt umoznuje zvysit prfesnost
na nejméné vyznamnou ¢islici <200.

e Ochrana proti pfetizeni: 1000V

4) Odpor
UT161E
Rozsah Rozliseni Pfesnost
220.00Q 0.01Q
2.2000kQ 0.1Q
+(0.5%+10)
22.000kQ 10
220.00kQ 10Q
2.2000MQ 100Q +(0.8%+10)
22.000MQ 1kQ +(1.5%+10)
220.00MQ 10kQ + (3.0%+50)
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UT161B/UT161D

Rozsah Rozliseni Pfesnost

600.0Q 0.1Q +(1.2%+2)
6.000kQ 10
60.00kQ 10Q +(1.0%+2)
600.0kQ 100Q
6.000MQ 1kQ +(1.2%+2)
60.00MQ 10kQ +(2.0%+5)

5) Spojitost vedeni a test diod

Vysledek méteni = zobrazena hodnota - odpor zkratovanych méficich kabeld.
Napéti otevieného obvodu: pfiblizné 1V
Zaruka presnosti: 1% - 100% rozsahu
Ochrana proti pretizeni: 1000V

zvukovy/vizudlni alarm

UT161B/UT161D/UT161E
Rozsah RozliSeni Poznamky
Preruseny obvod: odpor 270Q), bez pipnuti,
-))) 0.10 Dobfe pfipojeny obvod: odpor <500,

P 0.001V

Napéti otevieného obvodu: pfiblizné 3V
U normalnich diod bzuc¢ék jednou pipne
V pfipadé zkratu bude bzucak pipat

e Ochrana proti pretizeni: 1000V
e Pokud je pokles dopfedného napéti v rozmezi 0,12V - 2V, bzu¢ak jednou
pipne. Pokud je pokles doptedného napéti <0,12 'V, bzuc¢dk bude pipat.

6) Zesilenitranzistoru (UT161E)

UT161E

Rozsah Rozliseni

Poznamky

10008 18

1b0: cca 1.8pA, Vce: cca 2.5V

® Zobrazend hodnota zesileni tranzistoru je pouze orientac¢ni.
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7) Kapacita
UT161E
Rozsah Rozliseni Pfesnost
22.000nF 1pF
220.00nF 10pF
+(3.0%+5)
2.2000pF 100pF
22.000uF nF
220.00uF 10nF
+ (40%+5)
2.2000mF 100nF
22.000mF 1uF + (10%+5)
220.00mF 10pF + (20%+5)
UT161B/UT161D
Rozsah Rozliseni Presnost
60.00nF 10pF
600.0nF 100pF
6.000pF nF + (3.0%+5)
60.00pF 10nF
600.0pF 100nF
6.000mF 1uF
+ (10%+5)
60.00mF 10pF

e Ochrana proti pfetizeni: 1000V

o Vysledek méfeni = zobrazend hodnota - kapacita méficich kabelC.

e Pro kapacitu <1uF (UT161B/UT161D) a <22nF (UT161E) se doporucuje pouzit
rezim REL k odecteni hodnoty otevieného obvodu.

e Zaruka presnosti: 1%~100% rozsahu.

e Pro rozsahy 2,2uF a nizsi, kdyz je pfesnost <3%, by mélo byt pfidano k vysled-

ku méfeni 10 ¢islic (UT161E).

e U rozsahi 60mF (UT161B/UT161D) a 220mF (UT161E) je doba méfeni cca 20s.
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8) Teplota
Rozsah Rozliseni Presnost

-40~0°C + (1.0%+3°C)

-40~1000°C 0~300°C 0.1~1°C +(1.0%+2°C)
300~1000°C +(1.0%+3°C)

-40~32°F + (1.0%+6°F)

-40~1832°F 32~572°F 0.2~2°F + (1.0%+4°F)
572~1832°F + (1.0%+6°F)

e Naméfena teplota by méla byt nizsi nez 230°C/446°F.

9) DC proud
UT161E
Rozsah Rozliseni Pfesnost
220.00pA 0.01pA
2200.0pA 0.1TpA
+(0.5%+10)
22.000mA 1A
220.00mA 10pA
20.000A TmA +(1.2%+50)
UT161B/UT161D
Rozsah Rozliseni Pfesnost
600.0pA 0.1TpA
H H +(1.0%+2)
6000pA 1A
60.00mA 10pA
+(1.0%+3)
600.0mA 0.1mA
6.000A TmA
10A (UT161B) 10mA +(1.2%+5)
20A (UT161D) 10mA

e Ochrana proti pfetizeni: rozsah mA/pA: F1 Pojistka 600mA 1000V @6x32mm
e Rozsah A: F2 Pojistka 11A 1000V @10x38mm
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e Otevieny obvod umoznuje zvysit pfesnost na nejméné vyznamnou ¢islici <5
(UT161B/UT161D) a <10 (UT161E).
e Zaruka ptesnosti: 1%-100% rozsahu.

10) AC proud
UT161E
Rozsah Rozliseni Frekven¢ni odezva Pfesnost
40Hz~1kHz +(0.8%+10)
220pA 0.01pA
1kHz~10kHz + (3%+50)
40Hz~1kHz +(0.8%+10)
2200uA 0.1pA
1kHz~10kHz + (3%+50)
40Hz~1kHz +(1.2%+10)
22mA TpA
1kHz~10kHz +(3%+50)
40Hz~1kHz +(1.2%+10)
220mA 10uA
1kHz~10kHz +(3%+50)
40Hz~1kHz +(1.2%+10)
20A TmA
1kHz~10kHz +(3%+50)
UT161B/UT161D
Rozsah Rozliseni Pfesnost
600.0pA 0.1ThA
K K +(1.2%+5)
6000pA TuA
60.00mA 10pA
+(1.5%+5)
600.0mA 0.1mA
6.000A TmA
10A (UT161B) 10mA +(2.0%+5)
20A (UT161D) 10mA

e Zobrazeni: realnd RMS hodnota
o Frekven¢ni odezva: 40Hz~500Hz (UT161B), 40Hz~1kHz (UT161D),
40Hz - 10kHz (UT161E)
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Zaruka presnosti (UT161B/UT161D): 5%~100% z rozsahu 600,0pA, 1%~100%
z ostatnich rozsahu. Otevieny obvod umoznuje zvysit pfesnost na nejméné
vyznamnou ¢islici <5.

Zaruka presnosti (UT161E): 1%~100% rozsahu pfi 40Hz~1kHz, 10%~100%
rozsahu pfi TkHz~10kHz (minimalni méfeny proud v rozsahu pA je 30pA). Ote-
vieny obvod umoziuje zvysit presnost na nejméné vyznamnou cislici <10.
Faktor vykyvu AC proudu nesinusoidalni viny miize dosahnout <3,0 pfi hod-
noté 3000, a muze byt pouze <1,5 pii hodnoté 6000. Dalsi chyba by méla byt
pridana pro odpovidajici faktor vykyvu nasledovné (UT161B/UT161D):
Pridejte 4%, pokud je Spickovy faktor 1-2

Pridejte 5%, pokud je Spickovy faktor 2-2,5

Pridejte 7%, pokud je Spickovy faktor 2,5-3

Faktor vykyvu stfidavého proudu nesinusoidalni viny m(ize doséhnout <2,0
pfi hodnoté 10 000, a miZze byt pouze <1 pfi hodnoté 22 000. Dalsi chyba by
méla byt pfidéna pro odpovidajici faktor vykyvu nasledovné (UT161E):
Pridejte 4%, pokud je Spickovy faktor 1-2

Pridejte 5%, pokud je Spickovy faktor 2-2,5

Pridejte 7%, pokud je Spickovy faktor 2,5-3

Rozsah méreni frekvence: 40Hz~500Hz (UT161B), 40Hz~1kHz (UT161D),
40Hz~10kHz (UT161E), vstupni amplituda: > 10% rozsahu napéti, pracovni
pomér je pouze pro referen¢ni tcely.

Presnost frekvence: + (0,1% + 4), rozliseni: 0,1 Hz (UT161B /UT161D).

Ochrana proti pietizeni: stejna jako u DC proudu.

11) Frekvence/pracovni pomér

UT161E

Rozsah Rozliseni Pfesnost
10Hz~220MHz 0.01Hz~0.01MHz +(0.019%+5)

0.1%~99.9% 0.1% + (29%+5)

UT161B/UT161D

Rozsah Rozliseni Pfesnost
10Hz~10.00MHz 0.01Hz~0.01MHz +(0.1%+4)

0.1%~99.9% 0.1% + (2%+5)
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e Amplituda kmitoctového vstupu:
<100kHz: 200mVrms < vstupni amplituda < 20Vrms
> 100kHz - TMHz: 600mVrms < vstupni amplituda < 20Vrms
> 1MHz (UT161B / UT161D): 1Vrms < vstupni amplituda < 20Vrms
> 1MHz-40MHz (UT161E): 1Vrms < vstupni amplituda < 20Vrms
> 40MHz (UT161E): Nespecifikovano
e Méfeni pracovniho poméru je pouzitelné pouze pro obdélnikové vinéni
1Vpp < vstupni amplituda < 20Vpp
Frekvence <10kHz, pomér vykonu: 10,0% - 90,0%
e Ochrana proti pfetizeni: 1000V

12) Kontrolky

Funkce Stav Popis
Vypnuto <36V
NCV Zaonuto, dervend 50V - 1000V (¢ervena kontrolka
p ! blikd pomalu a zrychluje rychle)
Vypnuto OL
Spojitost vedeni Zapnuto, ¢ervend Preruseno (=70Q)
Zapnuto, zelena Spojity (=50Q0)
Vypnuto >2V
Dioda Zapnuto, ¢ervena Poskozena (<0,12V)
Zapnuto, zelena V potadku (0,12V - 2V)
L. Vypnuto <1000V
AC/DC napéti - -
Zapnuto, ¢ervena >1000V
Vypnuto <10A
Proud P
Zapnuto, ¢ervena >10A
L Vypnuto Po méfeni velkého proudu
Vrvntrm tepzlvota’ yP teplota v pfistroji klesne na < 40°C
béhem méteni Tenlot Pr— ——
AC/DC proudu I eplota v pfistroji je po méfeni
P Zapnuto, Aluta velkého proudu =75 ° C
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X. Udrzba pfistroje

Upozornéni: Pfed otevienim zadniho krytu nebo krytu baterie vypnéte napa-
jeni a odpojte méfici kabely.

1.
1)

2)
3)

4)

2.
°
°
°

Bézna udrzba

Ocistéte obal ptistroje vihkym hadiikem a jemnym cisticim prostfedkem.
Nepouzivejte abraziva ani rozpoustédla!

Dojde-li k poskozeni pfistroje, prestarite jej pouzivat a odeslete jej k udrzbé.
Udrzbu a servis musi provadét kvalifikovani odbornici nebo uréend servisni
oddéleni.

Méfeni odporu Ize pouzit ke kontrole vestavénych pojistek 600 mA a 11 A.

Postup: (Obrazek 18a): PFipojte ¢erveny méfici kabel do terminalu ¥4 nebo

Vet Vlozte ¢ervenou sondu do vstupniho terminalu mA/pA a zméfte odpor.
Pokud se na LCD displeji zobrazi ,OL; je 600mA pojistka spalena. Vlozte cer-
venou sondu do vstupniho termindlu A a zmérte odpor. Pokud se na LCD

displeji zobrazi,OL je spalena pojistka 11A.

Vyména baterie/pojistky (obrazek 18b)

Baterie: 4 x 1,5V AAA baterie

Pojistka: F1 Pojistka 600mA 1000V @6x32mm (vstupni terminal mA/pA)
Pojistka F2 11A 1000V @10x38mm (vstupni terminal A)

Kdyz se zobrazi [Z81, vyménte baterie co nejdFive, abyste zajistili pfesnost méfen.

Tipy pro vyménu:

1)
2)

Otocte prepinac funkci do polohy,OFF” a odpojte testovaci kabely.
Odsroubujte a sejméte kryt baterii a vymeénte baterie a pojistky.
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Obrazek 18b

Obrézek 18a

Obsah tohoto navodu se mize kdykoliv zménit bez predchoziho upozornéni.

Kontakty
Dovozce pro Ceskou republiku a Slovensko

TIPA, spol. s r.o.
@ Sadova 2749/42, 746 01 Opava
Ceska republika

tel.: +420 553 759 096
+420 553 624 404
e-mail:  info@tipa.eu

http: //www.tipa.eu
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